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Legends (NFPA 170)



Legends:



Legends:



مساحت پوشش اسپرينكلرها در سازه هاي رايج ١٣-١جدول 



  :اسپرينكلرها بين فاصله حداكثر
 سانتيمتر ٤٦٠ يا فوت ١٥ با برابر خطر ميان و خطر كم محيطهاي در اسپرينكلرها مجاز فاصله بيشترين 

 مي تعيين ازني مورد چگالي با متناسب مجاز فاصله بيشترين بلند، توده انبارهاي و پرخطر محيطهاي در .است
௚௣௠ از كمتر چگالي اگر .شود

௙௧మ
  چگالي اگر و سانتيمتر ٤٦٠ يا فوت ١٥ مجاز فاصله بيشترين باشد،

௚௣௠

௙௧మ
.شود مي گرفته نظر در سانتيمتر ٣٧٠ يا فوت ١٢ مجاز فاصله بيشترين باشد، بيشتر يا 



:درجه باشند ٩٠رعايت فواصل تا ديوار و كنج وقتي زاويه بين ديوارها كمتر از 



:مساحت پوشش اسپرينكلر

S  فاصله دو اسپرينكلر روي يك شاخه
L فاصله دو اسپرينكلر روي دو شاخه مجاور

A = S x L                                                                                  



Unobstructed) كننده مسدود غير سازه تعريف Construction):



: كننده مسدود غير سازه



24 × 12 = 288 in²

 :حل





: كننده مسدود سازه
Panel) پنلي سازه Construction)

باشد) متر مربع ٢٨(فوت مربع  ٣٠٠مساحت تشكيل شده بين اعضاء مجاور هم حداكثر 



رعايت فاصله اسپرينكلر تا سقف 



  :كننده مسدود غير هاي سازه در سقف تا اسپرينكلر فاصله

.باشد اينچ ١٢ تا ١ بين بايد سقف از دفلكتور فاصله كننده مسدود غير هاي سازه در



بمناس اسپرينكلر انتخاب اهميت



30 cm



:  فاصله اسپرينكلر تا سقف در سازه هاي مسدود كننده



:  فاصله اسپرينكلر تا سقف در سازه هاي مسدود كننده



:  فاصله اسپرينكلر تا سقف در سازه هاي مسدود كننده



: فاصله اسپرينكلر تا سقف متال دك





:سقف شيبدار
. شيبدار گفته مي شود) درجه ٩/٤٦معادل ( ١٢در  ٢به سقف هايي با شيب بيشتر از 

Run: 12

Rise:2



Pitched Roof:









:  موانع موجود در زون نزديك
قانون تير -



: استثناء قانون تير



آيا چيدمان اسپرينكلرها صحيح مي باشند؟: مثال



B-1: 800 mm
B-2: 700 mm

















Soffit





ولعدم نياز به نصب اسپرينكلر در زير مانع به شرط رعايت فرم  ١٤-١٤



آيا محل نصب اسپرينكلر صحيح است؟: مثال









A≥ (D-200)+ B
A≥ (700-200) +500
A≥ 1000 mm





:  موانع موجود در زون نزديك
قانون سه برابر -



A

قانون سه برابر



3d

3in or larger

قانون سه برابر



قانون پارتيشن در محيط كم خطر



:  موانع موجود در زون دورتر
قانون مانع عريض -





  :اي پله هاي سقف













  :نورگير

نورگير ١٣-٣٨شكل 



 8.5.7.1 Sprinklers shall be permitted to be omitted from skylights not
exceeding 32 ft² (3.0 m²) in area, regardless of hazard classification,
that are separated by at least 10 ft (3.0 m) horizontally from any other
unprotected skylight or unprotected ceiling pocket.

 - Sprinklers under glass or plastic skylights exposed to the direct rays of 
the sun shall be of the intermediate temperature classification.

Skylight:



 سقف شبكه اي(Open Grid Ceiling)



Open Grid Ceiling:
Types which allowed to be installed beneath sprinklers:

1)    - The openings are .1/4 in. (6 mm) or larger in the least dimension, 

- Thickness or depth of the material does not exceed the least dimension of the opening,

- openings constitute 70 percent of the area of the ceiling material.

2) Listed type



Open Grid Ceiling:

Light Hazard:

Ordinary Hazard:

Min. Clearance Spacing

18 in (45 cm) Less than 10’ x 10’ 

24 in (60 cm) Grater than 10’ x 10’ but Less than 10’ x 12’ 

48 in (120 cm) Grater than 10’ x 12’

Min. Clearance Spacing

24 in (60 cm) Less than 10’ x 10’ 

36 in (90 cm) Grater than 10’ x 10’



:  (Cloud Ceiling)سقف ابري



سقف ابري





Concealed Space:
8.15.1.2.1* Concealed spaces of noncombustible and limited-combustible construction with minimal 
combustible loading having no access shall not require sprinkler protection.



Sidewall Standard Spray Sprinklers :

Horizontal Sidewall Vertical Sidewall







Sidewall Standard Spray Sprinklers :



Sidewall Standard Spray Sprinklers :

0.5 S 0.5 SS

L

A = S x L



Sidewall Standard Spray Sprinklers :

Distance Below Ceilings:

 8.7.4.1.1.1 Unless the requirements of 8.7.4.1.1.2 are met, sidewall sprinkler
deflectors shall be located not more than 6 in. (150 mm) or less than 4 in. (100 mm)
from ceilings.

 8.7.4.1.1.2 Horizontal sidewall sprinklers shall be permitted to be located in a zone 6
in. to 12 in. (150 mm to 300 mm) or 12 in. to 18 in. (300 mm to 450 mm) below
noncombustible and limited-combustible ceilings where listed for such use.







Sidewall Standard Spray Sprinklers :

Distance from Walls:

 8.7.4.1.2.1* Vertical sidewall sprinkler deflectors shall be located not more than 6 in. 
(150 mm) or less than 4 in. (100 mm) from the wall from which they are projecting.

 8.7.4.1.2.2 Horizontal sidewall sprinkler deflectors shall be located no more than 6 in. 
(150 mm), and shall be permitted to be located with their deflectors less than 4 in. 
(100 mm), from the wall on which they are mounted.



Sidewall Standard Spray Sprinklers:
Obstruction in front of Sidewall Sprinklers



Sidewall Standard Spray Sprinklers:
3 times Rule:

Clear distance: 24 in (Except vertical obstruction such as column)



سافيت عدم الزام به نصب اسپرينكلر پايين زن زيرسافيتپايين زن زير الزام به نصب اسپرينكلر

Sidewall Standard Spray Sprinklers:

Sidewall sprinklers on Soffit



2) Hydraulic Calculation

This Method calculate the water flow and pressure losses through the 
piping system. Then this method compares that demand with the 
pressure and the flows that are available from the water supply to 
determine if the water supply is appropriate for the system 
configuration and pipe size that were chosen.   



Hazen -Williams:







نباشد  ١٢٠برابر  C Factorاگر 

نباشد  ٤٠اگر قطر داخلي برابر رده 



:است زير ترتيب به اسپرينكلر سيستمهاي هيدروليكي، محاسبات انجام پروسه و روند

  محيط در موجود خطر كلاس تشخيص1)

  مربوطه قوانين به توجه با اسپرينكلرها جانمايي 2)

  مناسب كشي لوله تركيب انتخاب 3)

ها لوله براي اوليه سايز تعيين4)

اسپرينكلر هر از نياز مورد خروجي آب مقدار تعيين5)

 خواهند عالف حريق در كه هيدروليكي، نظر از سيستم منبع تا اسپرينكلرها دورترين محل و تعداد تعيين6)

.شد

 اساس بر زنيا مورد فشار و دبي تأمين از اطمينان جهت منبع، طرف به اسپرينكلر دورترين از محاسبه شروع7)

ها لوله براي شده انتخاب سايز

 سيستم آب منبع مشخصات با ششم مرحله در شده محاسبه موارد مقايسه8)















26 ft

20 ft



26 ft

20 ft



10 ft 10 ft

13 ft

13 ft



Density in Sprinkler Systems:
Flowrate over unit Area

Imperial unit 
gpm/ft²

Metric unit
Lpm/m² or mm/min 



Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4



OH1 and Density of 0.15 gpm/ft²

ه







OH1 and Density of 0.10 gpm/ft²



Density: 0.15 gpm/ft² Density: 0.10 gpm/ft²

Ordinary Hazard Group 1 (13 ft x 10 ft)



جديد سيستمهاي طراحي براي NFPA13 در شده تعيين مقادير از استفاده -١

* Provided for Wet systems, Horizontal Ceiling and Standard Response Sprinklers 



ودموج سيستمهاي اصلاح يا ارزيابي در چگالي/مساحت نمودار بكارگيري -٢



 تنظيمات مساحت طراحي:
      
 افزايش مساحت طراحي% ٣٠: سيستمهاي لوله خشك -الف

 سيستمهاي پيش عمل كننده از نوع  -بDouble Interlock  :افزايش مساحت طراحي% ٣٠

 استفاده از اسپرينكلرهاي  -جQR  در محيطهاي ( در سيستم ترLH  وOH(

Y =  

If x ≤ 10 ft : x=10
If x>20 ft : Y=0

 افزايش مساحت طراحي% ٣٠: سقف هاي شيبدار –د



: مساحت طراحي -
بيشترين فشار  نسبت به منبع است تا بتوان) از نظر هيدروليكي(محل قرار گيري مساحت طراحي دورترين قسمت ) ١

.و بيشترين دبي مورد نياز سيستم اسپرينكلر را محاسبه نمود
مستطيل شكل ) ٢
طول مستطيل موازي با شاخه ) ٣

     
تعداد اسپرينكلرهاي واقع در مساحت طراحي -

N = Ac/As                                                                   

N  :تعداد اسپرينكلرهايي كه در حريق باز شده فرض مي شوند
Ac  : چگالي/ مساحت“مساحت از منحني”
As  :مساحت پوشش هر اسپرينكلر در سيستم

.اگر جواب رابطه فوق اعشاري باشد ،عدد صحيح بزرگتر را مبناي محاسبه قرار مي دهيم* 

تعداد اسپرينكلرهاي واقع در شاخه آخر -

NBL :تعداد اسپرينكلرهايي كه در آخرين شاخه باز شده فرض مي شوند
S  :فاصله بين دو اسپرينكلر روي شاخه



 فاصله و فوت ١٠ شاخه روي اسپرينكلرها فاصله مربع، فوت ١٥٠٠ طراحي مساحت اگر ،٢٠-١٤ شكل در )مثال
.كنيد مشخص را طراحي مساحت شكل باشند، فوت ١٢ ها شاخه

مثال مطرح شده ٢٠-١٤شكل 



.كنيم مي محاسبه را اسپرينكلرها پوشش مساحت ابتدا )حل

௦

 
  

:گرفت خواهد قرار طراحي مساحت در اسپرينكلر تعداد چه كنيم مي بررسي سپس
 

஺಴

஺ೞ

ଵହ଴଴

ଵଶ଴
  

:كنيم مي استفاده زير رابطه از طراحي، مساحت طول در قرارگرفته اسپرينكلرهاي تعداد محاسبه براي
 

஻௅



؟كدام يك از مساحت هاي طراحي به درستي انتخاب شده است



6







(Room Design Method)روش طراحي اتاق 

Light Hazard:
- Doors must have automatic or self closer

Or
- Calculation must include two sprinklers from each adjoining space

Ordinary and Extra Hazard:
- Doors must have automatic or self closer with appropriate fire 

resistance rating

Corridors:
- When protected with a single row of sprinklers, calculate maximum 

of 5 sprinklers ( or 23 meter for extended coverage sprinklers) 



روش طراحي اتاق ) مثال



Room Sprinkler in 
Room

Sprinkler 
Calculated

Room Sprinkler in 
Room

Sprinkler 
Calculated

1 6 10 9 1 6

2 2 6 10 3 10

3 8 12 11 3 12

4 4 7 12 1 3

5 4 12 13 1 3

6 7 5 14 1 3

7 1 5 15 6 11

8 1 4



- Parking
- Pipe Sch 40
- Standard spray Sprinkler, Standard Response, K factor: 5.6
- Ceiling height: 10 ft



N = Parking area / Protection area of sprinkler 

N = (100 x 52) / 130 = 40 Pcs

جانمايي اسپرينكلرها
:حداقل اسپرينكلر مورد نياز -

:چيدمان اسپرينكلرها در طول و عرض-

a) 1 x 40

b) 2 x 20

c) 3 x 14

d) 4 x 10



:چيدمان اسپرينكلرها



:تركيب لوله كشي سيستم



:انتخاب دلخواه سايز لوله ها
2



Density: 0.15 gpm/ft²

Area of sprinkler operation: 1500 ft² 

قرار مي گيرند Design Areaتعداد اسپرينكلرهايي كه در  -

 محاسبهDesign Area

OH1براي محيط  NFPA13بكارگيري مقادير تعيين شده در  -

:شاخه آخر قرار مي گيرندتعداد اسپرينكلرهايي كه در -



   مساحت طراحي



   مساحت طراحي



gpm





24.0+ 24.0



Flowrate: 265.3 gpm
Pressure: 81.1 psi

Supply: 



- Parking
- Pipe Sch 40
- Standard spray Sprinkler, Quick Response, K factor: 5.6
- Ceiling height: 10 ft



:انتخاب دلخواه سايز لوله ها



 محاسبه مساحت طراحي ياDesign Area

OH1چگالي  و محيط / مساحتبكارگيري منحني -

:شاخه آخر قرار مي گيرندتعداد اسپرينكلرهايي كه در -

:مساحت طراحي قرار مي گيرندتعداد اسپرينكلرهايي كه در -



 مساحت طراحي 



مساحت طراحي 





Next steps: 
- Pressure of Node 2
- Flowrate of 2nd branch line by applying equivalent K Factor
- Pressure of Node 3
- Flowrate of 3rd branch line by ………… !!
- System Demand



Quick Response Sprinklers:

Flowrate: 151.3 gpm

Pressure: 42.1 psi

Standard Response Sprinklers:

Flowrate: 265.3 gpm

Pressure: 81.1 psi

Saving:
Flowrate: %43

Pressure: %48

Water Tank Capacity (60 minutes): 26,000 Liter 



0912 122 0 544

021 88618330

Hesam_Tavoosi@yahoo.com

Hesam Tavoosi, CFPS, CWBSP, CSITMS


